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Forord

Syftet med denna anvisning ar att den ska varal eckdatt att forsta for de som vill skapa en béatl
och bra datamodell som underlag for en relatiordxes.

"En grafisk modell sager mer &an tusen Kinesiskasprdk.”

Copyright © Bjérn Lindholm 2014 version 1.0



Datamodellering 3
Hemsida :www.bjornlind.se Hemsida sléaktforskningwww.bjornlind.se/Gen/Genealogi.html

Innehallsforteckning

V£ To =T gl F= 1 =T g T To L] = PSSP PPPRTR
Bestandsdelar i en datamodell .............oeeemveioiie e
1= T | = 1.
De olika stegen i datamOUEIIEIING ...........oummmmreeeeerrrrrrrerrrierniernrererrrr . ——————eeeeeereeerrr.————————..
De forsta stegen nar en befintlig domanmodell finns............ccooiiii
(07001772 Va0 | F= 0 (o] 0= T o o] 1] 1« 5
S G VoL W =1 = Ui ToT 051 ¥= 1o 1= 1= PP PPPPPRP s SUpP
De forsta stegen utan en befintlig domanmodell ... 14
I ES] 7= T o] =]« SRR P TSR
= 10Tz T == = U ST S SR
[N .0 =Y 1= o T S S

Tank objekt OCh Frelationer ... ..o e 19

(DT oo g 0 F= UL E]=T ] o U PR PP
Skapa frammande NYCKIAN .........uueeiiceeeeee et beesabeeeesanesssesssessssssrnrnrnnes 23

Copyright © Bjérn Lindholm 2014 version 1.0



Datamodellering 4
Hemsida :www.bjornlind.se Hemsida sléaktforskningwww.bjornlind.se/Gen/Genealogi.html

Vad en datamodell &ar
En datamodell & en modell med tabeller som ska img relationsdatabas.

Tabellerna ar manga ganger information av olikaimsom vi vill halla reda pa. Det kan aven vara
fysiska saker. Vad som ingar bestams av den vetkstvnska lagra information om i vara tabeller.

Nedan ser vi ett exempel pa en del av en datamfitielerksamheten genealogi (slaktforskning).

class Schema -01 Individ, Narn

Name:  Schema -1 individ, Namn
Author.  Bjoem Lindholm oty i) (] R +PK_Grupp\[/1
Verson:
Cloaed: 20140304 190020 S G 5}
Updated:  2014-10-16 14:45:13 +FK_Individ_IndivididTyp R e, p—
FK_individidTyp: VARCHAR(S0) *PK grupphr INTEGER
én: CHAR(L) + GuppNamn: VARCHAR(50)
FK gruppNr: INTEGER P individ 1]  guppBescivning: VARCHAR(S0) | *FK-Crupp_Grupp
FK d6dsOrsak VARCHAR(50) - (e = iy Individkalla o FK_gruppNrOver: INTEGER ZEROFILL
o marringSiaking: BOOL B e = N = o
IndividldTyp [E] PP ing *  regisreringsDatum: DATE B | «PK» Kalla =]
<cotumne L ovamansasdatumoATE i e P
+ " individidTypTex: VARCHAR®S0) | o 1 - o~ " _Gupp_Grupp) “FK TalaTyp: VARGHAR(2D)
- < K Tallans = aliany IallaNamn: VARCHAR(250)
Pk sei_navia_poasorsak |+ K ndiid DodsorsakVARCHAR) | MG D <P oraningNCCHISHRUESESS
Cindivid_ (mdividrKala = individh) +  FKCIndividKalla_Individ(NTEGER) PR KA jallaText: VARCHAR(250)

+ PK_IndividldTyp(VARCHAR) 0.+ FKIndivia_Grupp(NT EGER)
+ FK_Individ_individldTypVARCHAR) RR_+PK_Individ  «FR> «PK» 3] alitet: VARCHAR(0)
- ) +_ PK_IndividKalla(NTEGER, INTEGER) forattare_Arkvbildare: VARCHAR(250)
R utgivare: VARCHAR(250)
PK_Indvid(NTEGER) ishn: VARCHAR(0)
o/ 1 T +FK_Kalla_Individ|  jommentar: VARCHAR(250)
N 7| P indivianrkalla: INTEGER

e E N
«column» PKIndiid e individvrieTitel_individ spKKalal
e o + FK_Kalla_KallaTyp(VARCHAR)

E e o IndvidvrkeTielkalla #] 1 [+ FKCKalla individ(NTEGER)
. A [ E o e
+ PK_DOdsorsakolom (VARCHAR) +FK_IndividY eTitelKalla_indivigvikeTtel | , <COUmn> +_PK_Kalla(NTEGER)
= % ) «columny FK_IndividYreTitelKalla_individ¥eTitel |, i ividne: INTEGER 0.0
o1 +FK_Textindivid_individ 0.+ “pIK individr INTEGER ——vKeawmecer P waa/\ 1
“pIK yeNamn: VARCHAR(SO — k amn EK_individvreTitelkalla_Kalla
O — = oIk y ) o pIK ykeNamn: VARCHAR(SO) FK_individYrkeTitelKalla_Kall
«FK» o «FK»
e ) + " FKIndiidYeTitel_Individ(NTEGER) + P IndividvrieTitelKalla_Kall
“pIK individNi: INTEGER + FKCindidYkeTite_YAeTitel VARCHAR) [+pk_ndvidvreTitel P individvrieTitelKalla_indi
+FK_Dodsorsa Dodsorsakorm| K Do “pIK textid: INTEGER ko Pk
0.4 b1 +PK_Dodsorsak + PK_IndividYriETitel (NTEGER, VARCHAR) |1 + PK_IndividYreTiteIKalla(NT.
s 2
Dodsorsak [E] o e ST “FI_IndividYrieTitel_vrieTitel N0.+
o oeumspam E
«column» o s
" FK_Textindivid_indivi
*PK dodsOrsak VARCHAR(50) X _Texindivid llndivcC FK «column»
dodeorealk VARCHAR(SO) + Ak Textindivid_Tex(N |
FK_dodsDrsakiom: VARCHAR(S0) = PK periodhr: INTEGER
+FK_Textindivid_Text | 0.+ o Namnyp 2 “FK IndIVaNT: INTEGER
s o +FK_DatumSpann_IndiviaVreTitel| i yonamn: VARCHARGO)
+ FK_Dodsorsak DodsorsakNorm (VA ac e o]* periodDatumKvalificering: VARCH
o 1) PK AT VABCHARD) periodKommentar: VARCHAR(250)
o RamnTypamn L
, i " periodForeVarTidraling: BOOL
PK_DodsorsakVARCHAR) o el perodr SRV
+PK_Text\|/1 «PKn 1 fomManad: INTEGER
+ PK_NamnTyp(VARCHAR) fombag: INTEGER +EK_Namnialla_Kalla 0.+
o E] - - [ e
+PK_NamnTyp tomMénad: INTEGER Namnklla ]
«column» «columne tomDag: INTEGER
*PK textid: INTEGER *PK yrkeNamn: VARCHAR(50) «column»
o e yieBesavning: VARCHAR(ZS0) o *pIK namnii: INTEGER
+FK_Text_TexTyp |+ tex: BLOB - + FK_DatumSpann_individYreTitel( *pIK kallaN: INTEGER
@ P +FK_NamnKalla_Namn
[ N B S R— <P : i I
0 +  FK_Text_TextTyp(VARCHAR)| «FK» *|+  FK_NamnKalla_Namn(INTE.
R e, ko Pk NamnKalla_Kalla(NTE.
textTypNamn: VARCHAR(250) P ECERETE D
+ PK_NamnKalla(NTEGER, |
. K _Namn_individ 4K _Namn_NamnTyp
+  PK_TextTyp(VARCHAR) i I
L ArsSpamn F|
Namn =]
<column»
<column» i *PK periodir: INTEGER
*PK namnNr: INTEGER P amn *FK namnNr: INTEGER
L *  periodDatumKvalificering: VARCHAR(50)

“FK individNr: INTEGER
namn: VARCHAR(S0)
“FK_namnTyp: VARCHAR(30)

periodKommentar: VARCHAR(30)
periodForeVarTidrakning: BOOL

namnOrdning: INTEGER PK_Namn +FK_ArsSpann_Namn|*  &Fom: INTEGER
BOOL * aom: INTEGER
<Ko o
«FK>

<K
+ FK_Namn_Individ(NTEGER)
+  FK_Namn_NamnTyp(VARCHAR)

+ FK_ArsSpann_Namn(NTEGER)

«PK>
+ PK_ArsSpann(NTEGER)

«PK»
+__PK_Namn(INTEGER)

| modellen ovan ar Individ och Kalla exempel pddia saker, medan DatumSpann och NamnTyp &r ren
information.

Vi ska senare se pa detaljerna i modellen.

Bestandsdelar i en datamodell
En datamodell bestar enkelt uttryckt av tre delar;
= Tabeller med sina attribut (kolumner)

= Relationer (kopplingar) mellan tabellerna
= Diagram (eller grafer)

Primarnyckel

Varje tabell maste ha minst en identifierare / ginyckel, PK. En identifierare ar ett attribut somkt
identifierar varje férekomst av rader i tabellen.
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dm Individ

Individ E|

«column»
*PK individNr: INTEGER
kon: CHAR(L)
markeringSlakting: BOOL
registreringsDatum: DATE
registreringsTid: TIME
uppdateringsDatum: DATE
uppdateringsTid: TIME

I

«PK»
+ PK_Individ(INTEGER)

Tabellen "Individ” i grafen ovan har som identif@e "PK” attributet individNr. Detta betyder attrja
forekomst av en individ har ett unikt nummer.

En primarnyckel for en tabell kan besta av ettrdlira attribut om det behovs.

Frammande nyckel

En frammande nyckel "FK” ar ett attribut som firiren tabell och som pekar ut en viss férekomst)(rad
en annan tabell (dar den ar primarnyckel). Dessayéket bra for att halla ordning och reda i erabas.
En rad i en tabell kan inte tas bort ifall det isaman tabell finns en frammande nyckel som pe&gugt
den raden. | sa fal maste den raden i tabellendeadrammande nyckel tas bort forst. Detta minskar
risken for felaktig bearbetning och alltsa riskénén korrupt databas.

Klassificerade eller typade egenskaper

| mdnga sammanhang kan det vara bra att lyftaans@per till egna tabeller. Det handlar om s ladgp
egenskaper som vi vill halla reda pa och kunnanfidna Gver tid. Ett sddant exempel syns nedan.

dm Utsnitt_7

Relation D

«column»
*PK relationld: INTEGER
*FK individNr: INTEGER RelationsTyp D
*FK individNrMedTill: INTEGER +FK_Relation_RelationsTyp
*FK relationsTyp: VARCHAR(50) «column»
* markeringOséker: BOOL *PK relationsTyp: VARCHAR(50)

0..* «FK» 1 relationsTypNamn: VARCHAR(250)

«FK» +PK_RelationsTyp
+ FK_Relation_Individ(INTEGER) «PK»
+  FK_Relation_RelationsTyp(VARCHAR) +  PK_RelationsTyp(VARCHAR)

+  FK_Relation_Individ_Med_Till(INTEGER)

«PK»
+  PK_Relation(INTEGER)

Till tabellen "Relation” finns kopplad en tabell 8RationsTyp”. Attributet relationsTyp har exempslvi
vardeforradet, gift sambo, biologiskt barn, addpdin, fadder etc.
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Eftersom attributet relationsTyp ar frammande ni&k€i tabellen Relation, kan en relationsTyp,

exempelvis "sambo” inte tas bort ur tabellen RelaiTyp med mindre an att alla rader i tabellen fRela

som har vardet "sambo” i relationsTyp forst tast letler andras till nAgon annan relationsTyp.

Pa liknande satt kan en rad i tabellen Relatiom shpas med en relationsTyp som inte finns i kel

RelationsTyp.

Detta gor att det blir enkelt att halla koncistedatabasen.

Relationer kopplingar

Relationerna beskriver hur olika tabeller hangenrsan med sina nycklar och frammande nycklar..

Multiplicitet

Multiplicitet ar ett ord for att beskriva hur mange en tabell som relaterar till hur manga av amaan

tabell.

dm Utsnitt 7/

Individ

«column»

*PK individNr: INTEGER
individld: VARCHAR(30)

FK individldTyp: VARCHAR(50)

o kon: CHAR(1)

FK gruppNr: INTEGER

FK dbédsOrsak VARCHAR(50)

markeringSlakting: BOOL

registreringsDatum: DATE

registreringsTid: TIME

uppdateringsDatum: DATE

uppdateringsTid: TIME

k% k% ok

+FK_Individ_Dodsorsak

+PK_Dddsorsak|

Dédsorsak

«FK»
+  FK_Individ_Dd&dsorsak(VARCHAR)
+  FK_Individ_Grupp(INTEGER)
+  FK_Individ_IndividldTyp(VARCHAR)

«PK»
+  PK_Individ(INTEGER)

0.* «FK»

0.

1

«column»
*PK dddsOrsak VARCHAR(50)
FK dodsOrsakNorm: VARCHAR(50)

«FK»

+  FK_Dodsorsak_DddsorsakNorm(VARCHAR)
«PK»

+  PK_DodsorsakVARCHAR)

| diagrammet ovan ser vi att for associationenditexten "0..*” i ena andan och "0..1". Detta udés

"noll till manga” Individer relaterar till "noltill en” Dodsorsak.

Detta betyder alltsa att en Individ inte behtveehalodsorsak knutet till sig, men om det finns&ar
det bara finnas en. En beskriven dddsoras kanra aihn finnas angiven for manga individer eller

ingen.

De vanligaste forekommande typerna av multiplicgitetdljande;

PR OO
N

Tk

Copyright © Bjorn Lindholm 2014
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Multipliciteten ska beskriva sa noga som mojlighalet ska aven har vara den verksamhet som vi
beskriver som styr. Titta pd exemplet nedan.

class Utsnitt

i Hjul
B +har !

Av diagrammet kan vi utlasa aén bil har3 eller flera (manga) hjul. Vi har darmed klargjort att det inte
finns nagra bilar som har farre an 3 hjul. Samtitiy vi inte satt ndgra granser uppat for hur radmagl
en bil far ha i var verksamhet.

Diagram

En datamodell kan beskrivas i ett jattediagramdtiande alla tabeller fér verksamheten och alla

relationer som finns mellan tabellerna. Det karavtagvligt att ha som en totalbild. Mer praktiskd@ck
att ha ett antal diagram som beskriver olika deladen totala modellen, olika utsnitt. Det gor ldéte for
diskussioner olika manniskor emellan. Fokus séttetpbestamt omrade och inget annat distraherar.

| exemplet nedan fran slaktforskningsmodellen sthgiagram som endast fokuserar pa "Plats” och hur
det hanteras.

class Schema - 05 Plats

Name: Schema - 05 Plats

Author: Bjoern Lindholm «FK>

Version: 1.0 +FK_Plats_Plats|0..*

Created:  2014-03-10 12:59:48

Updated: 2014-03-10 13:15:33 Plats D

«column»
*PK platsNr: INTEGER
FK platsTyp: VARCHAR(50)

platsNamn: VARCHAR(250)
1 ordningsNummerPlats: INTEGER PlatsTyp D
latitud: VARCHAR(50) "
B FK_Plats_PlatsT +PK_PlatsT

longitud: VARCHAR(50) - P - P ':Kcoltllrr:nT» e

FK adressNr: INTEGER 0. «FK» 7] *PK platsTyp: VAT (50)

FK platsNrOver: INTEGER platsBeskrivning: VARCHAR(250)

«FK» «PK>»

+  FK_Plats Adress(INTEGER) +  PK_PlatsTyp(VARCHAR)

+  FK_Plats_Plats(INTEGER)

+  FK_Plats_PlatsTyp(VARCHAR)
«PK»

+  PK_Plats(INTEGER)

+FK_Plats_Adress | 1

«FK»

+PK_Adress\[/0..*

Adress :] PostAdress D
«column» «column»
*PK adressNr: INTEGER *PK postAdressNr: INTEGER
gata: VARCHAR(100) LrK Ad PostAd coAdress: VARCHAR(100)
nummer: VARCHAR(10) _Adress Po s adressdelEjGata: VARCHAR(100)
vaning: INTEGER 0..% «FK» 0.1 adressTyp: VARCHAR(50)
lagenhetsNummer: INTEGER postNummer: INTEGER
FK postAdressNr: INTEGER +PK_PostAdress ortsAdress: VARCHAR(100)
«FK» «PK»
+  FK_Adress PostAdress(INTEGER) +  PK_PostAdress(INTEGER)

«PK>»
+  PK_Adress(INTEGER)
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Datamodellering
Hemsida :www.bjornlind.se Hemsida sléaktforskningwww.bjornlind.se/Gen/Genealogi.html

De olika stegen i datamodellering

De generella stegen i datamodellering ar enligafdle bild.

dfd Generella steg
Name: Generella steg
Author: Bjormn ﬁ k

Version: 1.0
Created:  2014-10-14 15:49:25 . . Omvandla
D -objekt
Updated: 2014-10-14 17:36:47 oman-obje domanobjekt
Tabeller
Lista objekt :

'/ Objekt-lista

Onormaliserade
tabeller

Skapa
relationstabeller

Skapa tabeller

-~

Denormalisera !

Anvandbara
tabeller

Normalisera

Normaliserade
tabeller

N

Skapa
framande
nyckiar

Bra tabeller

Utgangspunkten vid modelleringen kan vara olikaddfa sa har vi en domanmodell att borja med eller
sa har vi inte det. Arbetet med att skapa en dadathkommer att ga betydligt fortare om vi har en

domanmodell.

| bilden ovan finns tva bla aktiviteter, "Lista elit” och "Skapa tabeller”. Dessa aktiviteter bogamed
nar vi inte har ndgon domanmodell att utga frart.t& grona aktiviteterna, "Omvandla doméanobjekt”
och "Skapa relationstabeller” ar de begynnandeviédterna som vi utfor i de fall vi har en doméanrathd
att utga ifran. De tre sista gula aktivitetern@émensamma oavsett vad var utgdngspunkt ar. Dieickr
troligen s& att normaliseringen ar mer omfattandke fall vi inte har en domanmodell att bérja med.
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De forsta stegen nar en befintlig doméanmodell finns
Vi har alltsd en modell med ett antal domanobjekt @lationer mellan dessa att utga ifran.
De tva stegen ar;

e Omvandla doméanobjekt

e Skapa relationstabeller
Mycket av arbetet i dessa tva steg kan automasiseravi andander ett bra modelleringsverktyg. Ett
sadant kan klara det mesta av omvandlingen av daolojékt till tabeller och dven skapandet av
relationstabeller.

Omvandla domanobjekt

Detta gar enklast till sa att vi for varje domaresjskapar en tabell. Det kan se ut enligt féljande

dm Individ

class Individ - Namn / el D
«column»
«Business Entity» *PK individNr: INTEGER
Individ *  kon: CHAR®)
- ; * markeringSléaktiing: BOOL
* kon_: Strl_ng * registreringsDatum: DATE
+ registreringsDatum: date % registreringsTid: TIME
2 LRl Tine * uppdateringsDatum: DATE
+ uppdateringsDatum: date * uppdateringsTid: TIME
+ uppdateringsTid: time
«id» «PK»
+ individNr: Integer +  PK_Individ(INTEGER)

Till vanster ar doméanobjektet och till hdger setabellen. IndividNr var id i doménobjektet och ska
foljaktligen vara primarnyckel, PK, i tabellen.

Vi kan aven se att kolumnerna (attributen i tatmgllear fatt tvd egenskaper. Dels har alla en agteri
framfor sig. Vidare har individNr blivit understrak. Asterisken betyder att vi har definierat dtilaitet
inte far vara "null”, d v s det maste alltid finnash ha ett godkéant varde enligt var deklaration av
vardeforrad. Understrukningen markerar att attétsivarde maste vara unikt.

Att vi gor dessa definitioner ger en stabilare Hai slutdndan.

Till sist s& har vi omvandlat attributens typnimgrf Java i domanobjekten till en typning for SQlet D
betyder framfor allt att alla String maste omvasdih CHAR eller VARCHAR. Vi maste da ocksa
bestamma hur langa dessa attribut ska vara. Fgo®gtdetta tar vi en titt pa de definierade
vardeforraden, d v s domanobjektens domanvarden.

Observera dock att det inte racker med att endaigfemom domanvardena. Vi maste aven tanka pa
framtiden och ta hojd for eventuella kommande fdrargar och tillagg.

Den uppmarksamme har sékert noterat att det Hartimit en kolumn, markeringSlakting. Mer om den
nedan.

Copyright © Bjérn Lindholm 2014 version 1.0
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Hantering av generalisering specialisering

| en datamodell kan vi inte ha denna typ av retefarv). Vi maste alltsd 16sa upp det pa nagot satt
Alternativen &ar foljande.

o Skapa en tabell for varje domanobjekt

e Skapa tabeller endast for de specialiserade dorjekieb

e Skapa tabell endast for det generella doménobjektet

Vilket alternativ vi bor vélja beror pa domanobjehks innehall och relationer.

Detta arbeta kan normalt inte klaras av ett modetisverktyg automatiskt utan maste ske manue#ft ef
en eventuell generering.

En tabell for varje doméanobjekt & nédvandigt onolilka doménobjekten har olika identifierare. De ar
da troligen aven ganska olika betraffande egenskapédiagramet nedan finns ett sadant exempel.

class Fordon relation /

Fordon
+kan transportera

0..*

Bil Slap Bat

0..* 0..1 0..*
+kan dra

Det ar sakert s& att bade fordon, bil och bét hilea alentifierare. Dessutom har sannolikt bil dkt en
hel del olika egenskaper.

En tabell endast for specialiserade domanobjekisnagr bra om de har mycket olika relationer titiran
doméanobjekt.

En tabell endast for det generella domanobjekistgrabra om ett av de specialiserade saknar egna
egenskaper eller har mycket fa och det samtidtgthiar nagra egna relationer till andra domanobjekt

Copyright © Bjérn Lindholm 2014 version 1.0
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| doménmodellen fér genealogi har vi féljande gatisering/specialisering.

+hesidr ay

0" |l

eBusiness Entitys
Individ o

|+ kin: String —_
+ registreringsDatum: date 1

.| = registreringsTid: time

+ uppdateringsDatum: date
+ UuppdateringsTid: time 01
i zids —
individNr: Integer 0.

71

«Business Entitys \
lcke-slakting ‘\

=kan vara

«Business Entitys
- — Slakting

+ individid: String
0. |+ dddsOrsak: String
+ individidTyp: String
0 1 +medaill
~BvSer | 1. annan

Av diagrammet framgar att Individ har specialiserated Slakting och Icke-slakting. Vi kan noteravatt
for Icke-slaktingar inte har nagot behov av attdagnnan information an for individ. Vidare seatt
slakting har betydligt fler relationer &n icke-diélg som endast har de relationer som individ har.

| detta fall &r det lampligt att endast skapa &elledr individ och ingen tabell fér de specialiade
domanobjekten. Tabellen kommer att se ut enligafdle.

dm Utsnitt 2/

Individ D

«column»

*PK individNr: INTEGER
individld: VARCHAR(30)
individldTyp: VARCHAR(50)

* kén: CHAR(1)

dodsOrsak: VARCHAR(50)

markeringSlékting: BOOL

registreringsDatum: DATE
registreringsTid: TIME
uppdateringsDatum: DATE
uppdateringsTid: TIME

E I

«PK»
+ PK_Individ(INTEGER)

Vi kan se att tabellen for individ nu har utdkatschde tre attributen frdn domanobjektet slaktings€a
har ingen asterisk framfér sig, vilket betyderdstkan vara tomma (null). Det kommer de att vardl)(n

for Icke-slaktingar bl a. En boolesk variabel heksa tillkommit, markeringSlakting. Den ar sann om
individen &r en slakting och falsk i annat fall.
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Datamodellen kommer nu inte att se likadan ut somahmodellen. Det ar da viktigt att ha
domanmodellen kvar for att kunna forsta verksamhetd vad som galler.

Skapa relationstabeller
| domanmodellen kan det finnas ett antal relati@oen ar av multipliciteten manga till manga, d v s

n..* - m..* , dar n och m ar heltal (dven noller relationsdatabas kan vi inte hantera dettadganaste
l6sas upp genom att vi skapar en relationstabedllamde bada tabellerna. Studera féljande exempel.

class Individ Kalla /

«Business Entity»
Kalla
«Business Entity»
Individ + kallaTyp: String
+ kallaNamn: String
+ kon: String + ordningsNrKalla: Integer
+ registreringsDatum: date +forekommerif +  y5)|aText: String
+ registreringsTid: time N .| + kvalitet: String
+ uppdateringsDatum: date 0.. 0.. + forfattare_Arkivbildare: String
+ uppdateringsTid: time + utgivare: String
«id» + isbn: String
+ individNr: Integer + kommentar: String
((id))
+ kallaNr: Integer

Har har vi ett manga till manga exempel. En indkéah forekomma i manga kallor, exempelvis
husférhorslangder fodelsebocker m fl. A andra s@&lmnehaller en husférhérslang manga individer.
Nollorna sager att relationen inte behover findvakan alltsa behova lagra uppgifter om en kalnuatt
den har nagon koppling till nagra av vara lagradivider. Pa samma sétt kan vi lagra uppgifter om
individer utan att vi har en koppling till nagonlliez

| datamodellen kommer vi att ha tabeller for bautiviid och kalla. For att losa upp var manga tifinga
relation skapar vi en tabell emellan som ges deasaatta namnet av de tva andra tabellerna. | fdditta
IndividKalla.

dm Utsnitt_3
Kalla D
Individ D
1 = *;Kwk';ﬁ""ﬁ INTEGER
«column» KallaNr: INTEGER
*PK individNr: INTEGER 4 «column» ) *  KillaTyp: VARCHAR(20)
T +PK_Individ i +PK_Kalla killaNamn: VARCHAR(250
*  kon: CHARQ) — *pfK individNr: INTEGER - aNami g (220)
registreringsDatum: DATE *pfK kallaNr: INTEGER " s ovrdnlngsNrKaIIa: INTEGER
registreringsTid: TIME 1 «FK» 0.* 0.. «FK» 1 KillaText: VARCHAR(250)
uppdateringsDatum: DATE o L «PK» +FK_IndividKalla_Kalla kvalitet: VARQHAR(ZO)
uppdateringsTid: TIME +FK_IndividKalla_Individ | "0y | ividkallaNTEGER, INTEGER) forfattare_Arkivbildare: VARCHAR(250)
K utgivare: VARCHAR(250)
«FK»
- N isbn: VARCHAR(50,
e +  FK_IndividKalla_Individ INTEGER) LDm”memar VAF({C:‘AR(ZSO)
S ndid(NIEEER) +  FK_IndividKalla_Kélla(NTEGER) :
«PK»
+  PK_Kalla(INTEGER)

Vi kan har se att manga till manga multipliciteteamnat pa relationstabellen. Och multiplicitetdirde
ursprungliga tabellerna blir alltid 1. Relationstfien far som bade primér nyckel PK och frammande
nyckel FK de b&da andra tabellernas primara nycklar

Domanobjekt kan ha relationer till sig sjalva. Béssa maste vi ocksa skapa relationstabeller.”
Relationerna kan vara en eller flera. Nedan firthexempel fér doméanobjektet Individ.
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class Individ till sig sjalv /

«Business Entity»
Individ

+ar gift med +ar barn till

0.1 0..2

Fran den vanstra associationen kan vi utlasam)akting ar gift meaholl eller en Slakting. En slakting
behover alltsa inte vara gift med nagon annanisigk0), men om den &r det sa kan det endast vada m
en (1). Var verksamhet kan alltsa inte hantera rfigmg

Den andra associationen sagerradt] till manga Slaktingar ar barn titholl till 2 Slaktingar. Har
hanterar vi endast blodsband. Varfor star det d&ih@? Maste inte alltid ett barn ha 2 bioloks
foraldrar? Jo det ar forvisso sant, men i vara riiedkommer det ofta att sta noll (till nagot) effem vi
kan sakna den fulla informationen och maste kuramaehna delmangder av information. Det betyder
exempelvis i fallet ovan att vi kanske bara kartileden ene foraldrarna ellénte nagonav dem.

| datamodellen kommer det att se ut enligt nedan.

dm Utsnitt_ 4/
Tl D Relation |:|
«column» |
“PK_individNr: INTEGER +PK_Individ +FK_Relation_Individ_Med_Till *}:lfor:lr:tri];nld' TR
individid: VARCHAR(30) i eationle: TIESER
individidTyp: VARCHAR(50) 1 (individNrMedTill = individNr) 0..» (REQIRdANIIESER

*FK individNrMedTill: INTEGER
i relationsTyp: VARCHAR(50)
i markeringOséker: BOOL

*  kén: CHAR(1)
dodsOrsak: VARCHAR(50)
markeringSlakiing: BOOL

registreringsDatum: DATE

o
o
. sy +PK_Individ individNr = individNr, +FK_Relation_Individ| «FK»
X regljretnrr_\gsT[I)d-tTr;MEDATE ( ) +  FK_Relation_Individ(INTEGER)
) U EME DT : 1 «FK» 0.*| + FK_Relation_Individ_Med_Till(INTEGER)
uppdateringsTid: TIME
«PK>»
«PK» +  PK_Relation(INTEGER)

+  PK_Individ(INTEGER)

Observerarelationstabellen skulle kunna tw priméara nycklar, IndividNr och individNrMedTill fide
tva individer som ingar i relationen. Sa ar det intkefta fall for den genealogiska modellen.

Detta beror pa att vi i ett slaktforsknings-samnzarghmaste kunna hanterataft individer har flera
olika typer av relationer till varandra. For atvétlen ska ha unika nycklar har de fatt ett egeibat
"realtionsld” som primarnyckel. Pa detta satt féinga dupletter.

Efter detta steg fortsatter vi med steget "Norneshi§, se vidare avsnitt nedan.
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De forsta stegen utan en befintlig domanmodell
Vi har alltsa ingen domanmodell att utga ifran.

De tva stegen ar;
e Lista objekt
e Skapa tabeller

Lista Objekt

Det forsta blir alltsa att forsoka lista vilka okjei har som kan bli tabeller. Med objekt menasesa
information mm. Steget utférs med férdel som erpgtivning med ett flertal personer som ar insatta i
amnet. Viktigt under arbetet ar att inte ifragasée forslag som kommer upp fran olika personer ata
bara lista dem. Det kan vara objekt, men det ka&m &ara egenskaper eller andra saker. Den
bedémningen gor vi senare nar vi behandlar listetalj. Att inte ifrdgasatta de forslag som kommnnep
gor att kreativiteten halls vid liv och inte hammas

Resultatet kan bli en ganska lang lista med oléé@ssom kan bli tabeller eller innehall i tabeller

Skapa Tabeller

Nu startar arbetet med att g& igenom listan radaftr

Hitta tabeller

Vardera under diskussion i gruppen om det sontdigta en rad ar en tabell eller ndgot annat. Deétesk
exempelvis kunna vara en egenskap hos nagot,adt\atiribut eller nagot annat (kanske ett vardéfdy:

Om det inte ar en tabell, lamna da den radenviiflare och ga till nasta rad i listan.

Nar en rad plockats ut, rita da upp en tabell rreh. Forsok sedan hitta vad som ar identifiexare f
denna tabell (sak), d v s vad som unikt identifiéaa nyckel till) varje rad i tabellen. Det kanraaen
eller flera attribut (egenskaper). Tank pa att jclska halla 6ver tiden.

Lat oss exempelvis tanka att vi har en tabell setariBil”. Vad ar da nyckel till bil? Det skulleukina
vara registreringsnummer, men vissa registreringsner foljer agaren och inte bilen. En taxi som
upphor att vara taxi och 6vergar i privat ago tngtt registreringsnummer.

For att fa en unik nyckel som haller dver tidenéamder vi istéllet bilmodell + chassinummer. Det bli
alltsa en nyckel som bestar av tva attribut.

Ett exempel pa varde ar: Volvo V70 + YV1SW59G24 1318

Fortsatt sedan med nasta rad i objektlistan pa saséth och ga vidare tills hela listan gatts igenom

Vi har da fatt upp ett antal tabeller.

Behandla resterande rader i objektlistan

Ga sedan igenom objektlistan igen och ta hand oradksr som inte &r avbockade. Dessa kan nu
exempelvis vara egenskaper, d v s attribut i tabeller exempelvis vardeforrad.
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Placera ut funna attribut pa ritade tabeller eldeforrad pa attribut. Om ett attribut inte pagsa
nagon tabell kanske en tabell saknas.

Komplettera tabellerna

Till sist ar det dags att komplettera tabellerna.iggnom alla ritade tabeller och diskutera fratkavi
ytterligare attribut de ska innehalla.

Rita relationer

Till sist &r det dags att beskriva relationernalametabellerna. Rita associationer och beskriv
multipliciteten (se avsnitt om multiplicitet i "B&ndsdelar i en datamodell” ovan). Om ett manga til
manga forhallande hittas, maste det brytas upprgextben relationstabell skapas emellan.

Navigering sker alltid fran manga till ett vilke¢tyder att de attribut som ar nyckel i den tabath$iar
multipliciteten 1 eller 0..1, &ven maste finnagndndra tabellen.

Normalisering
Normalisering uppfanns av den Brittiska forskarelg& Codd i bdrjan av 1970-talet.

Normalisering &r ett steg som genomfors for attlisatt tabellerna &r bra ur ett design-perspektin att
de ska ga enkelt att anvénda i ett datasystensHaeiven se till att tabellerna ar bra ur ett fiimiags-
perspektiv, d v s att de enkelt ska kunna férandcasbyggas ut.

VARNING! Pa natet finns det manga som beskriver hur ngenang gar till och hur mormalformerna
ska tolkas. Har ar det pa plats med en varningammyfinns det ett antal bade daliga och rent fegakt
beskrivningar. De basta och mest tillforlitligaeiigt min asikt de som finns pa sa kallade wiki2s.ar
ofta ocksa granskade och paverkade av ett fleetaioper.

Forsta normalfomen, 1NF

En tabell ar i forsta normalformen, om varje attiendast innehaller atomara varden och
vardeinnehallet for varje attribut endast innehakgt singelvarde.

Med atomara varden menas att det inte far vasaatmansatt innehall.
Exempel pa sammansatta innehall, d v s icke atowéicen;
namn = "Karl Svenson”

postadress = "122 25 Stockholm”

| det forsta fallet for- och efternamn. | det andostnummer och ortsadress. Losningen ar att ggda u
dessa attribut i flera.

Med singelvarde menas att attributet inte far idatflera varden.

Exempel pa attribut som inte innehaller singelvarde
fornamn = "Karl Sven Oskar”
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Fornamn innehaller i exemplet ovan 3 varden, 3didgm. Losningen ar att skapa en egen tabell for
férnamn enligt exempel nedan.

Tabellen fornamn har den sammansatta nyckeln ety IndividNr och forNamn. Detta beror pa att
flera individer kan ha samma fornamn. IndividNiogksa frammande nyckel till tabellen Individ. Vidar
finns i tabellen Férnamn &ven ett attribut som tharé vad det ar for typ av férnamn samt ett aitrdom
beskriver ordningen bland fornamnen.

dm Utsnitt 5/
Individ B

«column»
*PK individNr: INTEGER
* kén: BOOL 1

Foérnamn D

+FK_Fornamn_Individ «column»

*pfK individNr: INTEGER

*PK forNamn: VARCHAR(20)

d typFoérNamn: VARCHAR(30)

* ordningsNr: INTEGER

+PK_Individ

«FK>»
(individNr

«PK» =

+ PK_Individ(INTEGER) individNr)

0..*

«FK»
+  FK_Fornamn_Individ(INTEGER)

«PK»
+ PK_Férnamn(INTEGER, VARCHAR)

Andra normalformen, 2NF

En tabell ar i andra normalformen, om den ar i idrsamt inga icke nyckelattribut inte ar beroende a
endast delar av primarnyckeln.

Alla attribut ska alltsa vara beroende av hela grimgckeln.

Exempel:

turnering PK | &r PK |vinnare underlag
Franska 6ppna 2012 Rafael Nadal Grus
Franska 6ppna 2013 Rafael Nadal Grus
Wimledon 2012 Roger Federer Gras
Wimledon 2013 Andy Murray Gras
Australian open 2012 Novak Djokovic Hard court
Australian open 2013 Novak Djokovic Hard court

Vinnare i tabellen ovan &r beroende av bada priyeiktarna. Underlag ar daremot endast beroende av
primarnyckeln turnering. Underlag bryts darfériliten egen tabell for turnering enligt exempel aed
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turnering  PK | ar PK |vinnare turnering PK underlag
Franska 6ppna 2012 Rafael Nadal Franska Oppna Grus
Franska 6ppna 2013 Rafael Nadal Wimledon Gras
Wimledon 2012 Roger Federer Australian open Hard court
Wimledon 2013 Andy Murray

Australian open 2012 Novak Djokovic

Australian open 2013 Novak Djokovic
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En tabell ar i tredje normalformen, om den &r i amdch alla attribut &r beroende av priméarnyckelcho

Tredje normalformen, 3NF

endast primarnyckel ( s hjalp mig Codd ).

Detta betyder att inga beroenden far finna melt&e nyckelattribut.

Exempel:
turnering PK | &r PK |vinnare fodelsedrVinnare
Franska 6ppna 2012 Rafael Nadal 1986
Franska 6ppna 2013 Rafael Nadal 1986
Wimledon 2012 Roger Federer 1981
Wimledon 2013 Andy Murray 1987
Australian open 2012 Novak Djokovic 1987
Australian open 2013 Novak Djokovic 1987

Attributet vinnare ovan ar beroende av primarnyaidaturnering och ar, men fodelsearVinnare ar
daremot beroende av vinnare som inte ar primarrycke

Losningen &r att bryta ut fodelsear vinnare tillegien tabell enligt nedan. | den tabellen blir tidhare
primarnyckel.

turnering PK | &r PK | vinnare Vinnare PK fodelsedrVinnare
Franska 6ppna 2012 Rafael Nadal Rafael Nadal 1986

Franska 6ppna 2013 Rafael Nadal Roger Federer 1981
Wimledon 2012 Roger Federer Andy Murray 1987

Wimledon 2013 Andy Murray Novak Djokovic | 1987

Australian open 2012 Novak Djokovic

Australian open 2013 Novak Djokovic

Utover tredje normalformen

Det finns férutom de 3 forsta normalformerna, Vitare ett antal definierade, men de 3 forsta ar de
viktigaste och som det racker mycket bra med. Datdimns det ndgra andra bra regler som ar mycket
anvandbara. Dessa foljer har.

Undvik upprepningar. Tabellen nedan ar exempel pa upprepningar.

dm Utsnitt_6
Individ D

«column»
*PK individNr: INTEGER
* kén: BOOL
féorNamn_1: VARCHAR(20)
férNamn_2: VARCHAR(20)
forNamn_3: VARCHAR(20)

«PK»
+ PK_Individ(INTEGER)
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Upprepningar ar ingen bra l6sning. | exemplet dams plats for 3 fornamn. Detta betyder att ifidl
flesta har endast ett, s& har vi en mangd tomnmafdnsfalt i onodan. Dessutom far vi problem nar vi
upptéacker att vi behover lagra fler an 3 styckem @ exempelvis behdver lagra ytterligare 2 ledettal
till andringar i databasen. Det stannar dock irite ¥i kommer aven att behdva andra i var appliati

LAsningen ar att bryta ut fornamn enligt exemptdan som vi sett tidigare. Det skapar en flexibel
[6sning.

dm Utsnitt 5/

Individ D Foérnamn D
«column» +PK_ Individ +FK_Fornamn_Individ “C".'““.‘”.»
*PK individNr: INTEGER - *pfK individNr: INTEGER
@ kon: BOOL 1 «FK» 0..*| *PK férNamn: VARCHAR(20)
T * typFoérNamn: VARCHAR(30)
individNr
«PK» (= * ordningsNr: INTEGER
+ PK_Individ(INTEGER) individNr)
«FK»

+  FK_Fornamn_Individ(INTEGER)

«PK»
+ PK_Férnamn(INTEGER, VARCHAR)

Bygg inte in egenskaper i attributen

Egenskaper kan ges i attribut explicit eller impliBada varianterna ar mycket daliga I6sningar,dii
implicita varianten ar farligast for den kan kanskea svar att upptacka.

Ett exempel pa ett attribut meaplicita egenskaper:

Vi har i tabellen nedan attributet férnamn.

individNr PK | fornamnNr PK | férnamn
22 1 Karl
22 2 Sven
22 3 "Kalle”

Vi har d& exempelvis ha féljande varden for envitti fornamn:

Karl

Sven

"Kalle”

En understrykning markerar tilltalsnamn. Namn ingtattecken markerar smeknamn.

Denna typ av markeringar kan anvandas i in- ochtatdnen hor inte hemma i en databas.

Ldsningen ar att infora ytterligare ett attributrsér en typning av férnamn. Ett exempel syns nedan.

individNr PK | fornamnNr PK | férnamn | férnamnTyp
22 1 Karl Tilltalsnamn
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22 2 Sven Fornamn
22 3 Kalle Smeknamn

En typning skapar en flexiblare 16sning. Vi kanenkelt byta utseende pa hur vi vill visa exempelvis
tiltalsnamn i ett granssnitt utan att det paved@abasen och tabellernas innehall. Det kan jsuties
vara sd att vi vill visa det pa olika satt i olé@mmanhang.

Ett exempel pa ett attribut madplicita (inbyggda) egenskaper:

individNr PK | personNr
1 6805262349
2 7112051235

Personnummer ar 10 siffror. Den nast sista siffdem sista i fédelsenumret) beskriver kén. En udda
siffra star for en man och en jamn star for en kairindivid nummer 1 &r alltsa en kvinna och indlivi
nummer 2 en man.

Ovanstdende ar ingen bra losning. En bra I6sniadt &kapa ett eget attribut for kon. Det kan détse
enligt féljande:

individNr PK | personNr kén
1 6805262349 kvinna
2 7112051235 man

Denna l6sning fungerar @ven béttre ur ett inteonalit perspektiv, eftersom det endast ar i Sverider
personnummer. Losningen ar aven framatriktad. \tadskatteverket om fodelsenumren inte skulle racka
till en dag?

Tank objekt och relationer
Har ar ett exempel med objekt och relationer.

Utgangspunkten ar att vi vill halla reda pa Butjlaras Varor och deras Leveransomraden. Vi har da
dessa 3 objekt.

Butik har ett manga till manga forhallande till @aeftersom samma vara kan séljas av manga butiker
och en butik kan salja manga varor.

Vi far da skapa en relationstabell for att halldar@a detta enligt nedan dar bade butik och vabade
PK och FK.

ButikVara
Butik pfK | Vara pfKk

Vi ger tabellen det sammansatta namnet "ButikVara”.

Pa liknande satt ar det mellan objekten Butik oelidransomrade som aven det ar ett manga till manga
forhallande. Vi skapar da ytterligare en relatiabsil enligt nedan, med det sammansatta namnet
"ButikLeveransomrade.

ButikLeveransomrade
Butik pfK | Leveransomrade pfK
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Vi kan nu enkelt halla reda pa de bada relationataa redundans.

Men har gémmer sig en fara!

Med detta utseende pa tabellerna maste alla v@eh butik kunna levereras till den butikens figant
leveransomraden. Tank om det inte ar sa. Tank bem&l varor ar undantagna fran vissa

leveransomraden, kanske leveransomraden som liugtrbort.

Om sa ar fallet ar leveransomrade inte kopplabtitik utan till en butiks vara, d v s i var modall
relationsobjektet ButikVara.

Vi far da en ny relationstabell som speglar refaio mellan ButikVara och Leveransomrade. Vi kallar
den for det sammansatta namnet, d v s ButikVaralesemrade och den kommer att se ut enligt nedan.

ButikVaralLeveransomrade
Butik pfK | Vara pfK | Leveransomrade pfK

Denormalisering
Denormalisering &r en aktivitet dar vi medvetehfar normaliseringsreglerna. Detta gor vi for att:

e (ka prestanda
e skapa enkelhet
e oOptimera sbkvagar

Nagra exempel pa denormalisering.
Vi kanske vill skapa en tabell fér "Kund”, och féarje kund vill vi lagra telefonnummer. En kund kan
dock ha manga telefonnummer, men vi kanske begrassadill att lagra tva stycken. Vi skapar da tva

attribut. Exempelvis telefonNr_1 och telefonNr_2taBellen Kund i st f att skapa en egen tabell for
telefonnummer.

Ett anat exempel med bil och agare. Det kanskatsaligt féljande:

dm Utsnitt 7/

Agare D Bil D
«column» «column»
*PK personNummer: INTEGER *PK bilModell: VARCHAR(50)
namn: VARCHAR(70) 1 1..*| *PK chassiNummer: VARCHAR(30)
registreringsNummer: VARCHAR(10)
«PK»
+ PK_Agare(INTEGER) «PK»

+  PK_Bil(VARCHAR, VARCHAR)

Men nu ar det kanske sd att vi inte ar intresseaadélka olika bilar en person ager. Vi 6nskar astd
halla reda pa vem &garen &r till en bil. Darfogkigvi dessa uppgifter pa bil &ven om det inte &r
egenskaper pa en bil. Det blir da enligt foljande.
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dm Utsnitt_ 7

Bil D

«column»

*PK bilModell: VARCHAR(50)

*PK chassiNummer: VARCHAR(30)
registreringsNummer: VARCHAR(10)
personNummer: INTEGER
namn: VARCHAR(70)

«PK>»
+ PK_Bil(VARCHAR, VARCHAR)

Ytterligare ett exempel, denna gang fran modekierskiktforskning. Dar finns en tabell som hetdtaka
Den ser ut enligt féljande.

class Schema - 04 Kalla, Period /

Kalla l:]

«column»

*PK kallaNr: INTEGER

*FK kallaTyp: VARCHAR(20)
kallaNamn: VARCHAR(250)
ordningsNrKélla: INTEGER
kallaText: VARCHAR(250)
kvalitet: VARCHAR(20)
forfattare_Arkivbildare: VARCHAR(250)
utgivare: VARCHAR(250)
isbn: VARCHAR(50)
kommentar: VARCHAR(250)
tomDag: INTEGER

FK individNrKalla: INTEGER
periodDatumKuvalificering: VARCHAR(50)
periodKommentar: VARCHAR(50)
periodForeVarTidrakning: BIT
fomAr: INTEGER
fomManad: INTEGER
fomDag: INTEGER
tomAr: INTEGER
tomManad: INTEGER

«FK»
+ FK_Kalla_KallaTyp(VARCHAR)
+ FK_Kalla_Individ(INTEGER)

«PK»
+ PK_Kalla(INTEGER)

Som vi ser innehaller tabellen attribut som "isbutyivare” och “forfattare”. Det ar attribut som il
bdcker och dyl. Det &r inte attribut som hor titkbdcker, mantalslangder mm. Rent logiskt skuile v
kanske ha skiljt pa olika kallor. | detta fall harfor enkelhetens skull valt att inte géra sa auemvi
kommer att fa ett antal tomma attribut i vissa salmaag. En viktig anledning till att vi har gjortttiear
att det finns 10 relationer till kélla. Det skulla kunnat inneburit att vi for varje utbruten typkdlla
kanske fat 10 nya relationer med ytterligare attrilile tabeller som relationerna gar till.
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Det sista exemplet pa denormalisering ar skapandejalptabeller for olika &ndamal. Nagra exempel a
féljande:

e Samlingstabell med sammansatta uppgifter. Kan kaésgkn |6sas med skapande av vyer.
Indextabeller av olika slag. Anvands ofta for atlsba upp sokningar.

o Nya relationstabeller for kortare s6kvagar. Detttyber att vi exempelvis i st for att navigera
Over 6 olika tabeller skapar en tabell som direktt&r samman den foérsta och den sista i kedjan.

Ofta ar denna typ av denormalisering inte berogrédeur saker hanger samman i verkligheten utan
istallet pa hur vi behéver behandla dem i systemgrénssnitt.
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Skapa frammande nycklar

Det sista steget ar att skapa frammande nycklar.

All navigering i datamodellen sker i pilens riktgifran ett "manga” férhallande emot ett "ett”
forhallande. Exempelvis 0..* till 1 eller 1.i110..1. For att navigeringen tekniskt ska varajligémaste
den tabell som navigering sker ifran, d v s den barmangaférekomsten ha ett eller flera attribut 50

princip ar detsamma som nyckeln eller nycklarnan thbell som navigering ska ske till.

Attributen behover inte ha samma namn men de skafmmana format och vardeforrad.

| exemplet nedan fran slaktforskningsmodellen sgra exempel.

dm Utsnitt._ 8

Individ =]

«column»

*PK individNr: INTEGER
individid: VARCHAR(30)

FK individldTyp: VARCHAR(50)

*  kdn: CHAR(1)

FK gruppNr: INTEGER

FK dodsOrsak VARCHAR(50)
markeringSléakting: BOOL
registreringsDatum: DATE
registreringsTid: TIME
uppdateringsDatum: DATE
uppdateringsTid: TIME

EE

«FK»

+ FK_Individ_Dd&dsorsak(VARCHAR)

+ FK_Individ_Grupp(INTEGER)

+ FK_Individ_IndividldTyp(VARCHAR)
«PK»

+ PK_Individ(INTEGER)

+FK_Individ_IndividldTyp | 0..*

«FK»

+PK_IndividldTyp\|/0..1

IndividldTyp D

«column»
*PK individldTyp: VARCHAR(50)
*  individldTypText: VARCHAR(250)

«PK»
+  PK_IndividldTyp(VARCHAR)

«FK» +FK_Grupp_Grupp

0.*

Grupp D

+PK_Grupp «column»

1| *PK gruppNr: INTEGER
I gruppNamn: VARCHAR(50)
gruppBeskiivning: VARCHAR(50)

+FK_Individ_Grupp

0. *+PK_GMBP| Fk gruppNrOver: INTEGER ZEROFILL
«FK»
0.1 «PK>»
+FK_Individ_Dddsorsak [ BKCREREIIEEE
«FK»
0..* +  FK_Grupp_Grupp()

«FK»

+PK_D6dsorka 0..1

Dddsorsak D

«column»
*PK dodsOrsak VARCHAR(50)
FK dodsOrsakNorm: VARCHAR(50)

«FK»
+ FK_Doddsorsak DddsorsakNorm(VARCHAR)

«PK»
+  PK_Dobdsorsak(VARCHAR)
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Tabellen individ har tre frammande nycklar, FK &bt navigering ska kunna ske till de olika tabeiter
grupp, individidtyp och dddsorsak.
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