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Forord

Denna skrifts tillkomst beror pa det behov somdiatt modellera en affarsverksamhets doméan. Jag har
under arens lopp noterat att behovet finns octeattltatet av bade affarsutveckling och utveckimge
datorstéd i form av system och applikationer;

= Dlir enklare
= ger hogre kvalitet
= Dlir billigare
Att ta fram dylika modeller elliminerar risken fédommunikationsproblem och missférstand mellan olika

individer, eftersom det ar vasentligt enklare attknunicera och forklara saker med hjalp av bildgr o
diagram jamfért med att enbart anvanda ord.

"En grafisk modell sager mer an tusen Kinesiskasprdk.”
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Vad en domanmodell ar

En domanmodell ar en modell 6ver en affarsverksgsnitgekt. Modellen utformas som en grafisk
beskrivning 6ver objekten.

Objekt ar manga ganger information av olika natum wi vill halla reda pa. Det kan dven vara fysiska
saker. Vad som ingar bestams av den verksamheskiiver. De objekt som vi valt att beskriva i en
domanmodell, kallar vi domanobjekt.

Nedan ser vi ett exempel pa en del av en domaninfddelerksamheten genealogi (slaktforskning).

class Individ
Name: Individ q [
Author: Bjoern Lindholm «Busll;zsigmlty» Bus Entit
Version: 1.0 I«d‘u‘s:jn?fk nTI yr . «Business Entity»
Created:  2012-10-29 16:22:25 + kon :Sting *besitter ndivid_Yrke T +beskrivs Yrke_Titel
Updated: 2012-12-07 16:25:48 + individld :Stiing <@ med + yrkeBeskivning :String
+ dodsorsak :String 1 0.*1+ individNr :Integer|0..* 1 id :
+ IndividldTyp :String -Stri e
o + yrkeNamn :String + yrkeNamn :String
«id»
+ individNr :Integer 0.*
0.* 1
+haridav [ 0.1 1
«Business Entity» .
IndividldTyp K 3 Y DatumPeriod
«Business Entity» «Business Entity» +uppehalls «Business Entity»
+ IndividldTypText :String Icke-slakting Slakting under DatumSpann
«id» 0.1 i
+ IndividldTyp :String + fomDatum :date
+ tomDatum :date
+har | 1.* +beskivsi | 0.*
«Business Entity» «Business Entity»
«Business Entity» Namn Klla
NamnTyp = = +forekommer i
= varav + namnOrdning :mt |—‘ + kallaTyp :String
+ namnTypNamn :String + markeringNormaliserat :boolean 0-*1 4+ kallaNamn :String
«id» 1 0.+ [imatennganyvandeEEeCEy + ordningsNrkalla :int
+ namnTyp :String “ |+ namnTyp :Stiing +orekommeri |+ |&laText :String
«id» N L+ kommentar :String
+ individld :Integer 0. 0. «id»
+ namn :String + kallaNr int
0.*
+avser | 0.1
ArsPeriod
«Business Entity»
ArsSpann
+ arFom :int
+ &Tom :int

| modellen ovan ar Individ och Kalla exempel paisika saker, medan DatumSpann och NamnTyp ar ren
information.

Vi ska senare se pa detaljerna i modellen.
Modellen kan beskriva ett befintligt lage (statatt)s k "nulage”. Alternativt kan modellen beskristh

kommande tankt lage emot viket en utveckling s&trs k "'nylage”. Det ar séllan en bra idé att &ies
beskriva bada dessa lagen i samma modell.
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Varfér vi bor gora domanmodeller

Det finns manga anledningar till att ta fram en damodell. Jag ska nedan forsoka lista de viktigaste
och forklara varfor de ar viktiga.

= Skapa en modell dver de objekt som ar viktiga

= Losa oklarheter

» |Osa viktiga asiktsskillnader

= Ge en gemensam syn pa verksamheten

* Vara en grund for kravspecifikationer pa datorstod

= Vara en grund for vidare utveckling

En grafisk modell ger en bra bild éver verksamheten

"Vem skulle kdpa en akvarell p& endast en verbakkening?”

Skapa en modell 6ver de objekt som ar viktiga

Oavsett vad det ar som vi tanker goéra eller skapdet alltid vasentligt att vi har klart for ostka saker
vi arbetar med, vilka doméanobjekten ar. Detta galbessett om vi exempelvis gor en utredning, ska ta
fram krav for en utvecklingsinsatts eller byggadetorstod applikation.

Om vi exempelvis ska gbra en utredning i ett arhhe.ska den kunna presentera ett bra resultat om vi
inte har klart for oss vilka saker (domanobjekinsten berdr och hur dessa forhaller sig till varafd
Detsamma géller i andra situationer. Vi maste kaitinach forsta vilka saker (domanobjekt) vi har a
g6ra med.

Manga ganger kan vi forledas att tro att vi hartkahpa situationen. Vi kan amnet och vet vad rdet
sig om. | sa fall &r det ju en bagatell att gordbeskrivning (en modell) och visa den fér andra.sbm
inte vet.

Det ar nar vi forsoker gora en sadan beskrivnimg det kan visa sig inte vara sa enkelt som vi teodd
fran borjan. Vi trodde vi hade allt klart for ossen nar vi ska beskriva det upptacker vi tveksaerhet
och oklarheter som vi maste grava i djupare fobattga klarhet i. Vi behover kontrollera med andra
manniskor, kanske kollegor, hur det forhaller &ignske maste vi konsultera nagon expert.

Nar vi skapar en modell bestammer vi dven ett aatldr. Vi bestammer bl a:
= vilka objekt som &r viktiga och ska vara med
= vilka egenskaper dessa objekt har som vi ar irdrasie av

= vilka relationerna ar mellan objekten

Var modell ska endast innehalla det vi behoveafoklara var uppgift, d v s den ska inte besksaker
som finns men inte ar relevanta for det vi ska gora
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Losa oklarheter

Nar vi ritat upp delar av en modell med domanobgedtt relationer dem emellan &r det enklare att
diskutera okarheter. D& har vi nagot att utga ifeingemensam bild. Detta underlattar mycket i de
fortsatta diskussionerna och gor det mycket enkdéirbringa klarhet i svara fragestallningar. Ded
viktigt att fortsatta rita. Ritandet kommer formigdin inte direkt att leda till en fardig bild, utdnett
arbete som sa succesivt leder fram till en bild atlnar 6verens om. Under arbetets gang har @rsak
andrat modellen flera ganger.

Losa viktiga asiktsskillnader

Under arbetet med att rita upp en domanmodell kaaka ut for att vi har olika asikter. Dessa maste
l6sa. Det kan betyda att vi inledningsvis ritar wgpolika varianter vi kan se. Sedan far vi diskaite
dessa och se om nagra kan konstateras vara felaéigtt vi kan eliminera dessa. Skulle vi fa fler
varianter kvar &n en, maste vi pa nagot satt bestaass for vilken vi valjer. Den slutliga modellen
maste ha en losning. Hur denna beslutsprocesdlgarierar fran organisation till organisationn©
asiktsskillnaderna rér en befintlig verksamhet,doan vi kanske grava djupare i hur den fungerar. Vi
behover kanske ta in ytterligare kompetenser itatb®m asiktsskillnaderna daremot ror ett nytt
framtida scenario for var verksamhet, far vi anvandlr beslutsprocess.

Ge en gemensam syn pa verksamheten

Den slutliga domanmodellen kommer att spegla varegesamma syn pa var verksamhet. Den kan da
enkelt anvandas for att beskriva verksamhetenrfdraai eller utanfér organisationen. Genom enkla oc
tydliga diagram blir det lattare for andra att farserksamheten.

Vara en grund for kravspecifikationer pa datorstod

Den fardiga domanmodellen kan bl a andvandas fdreskriva krav pa datorstod, d v s krav pa
applikationer och system. Det &r mycket lamplidt eakelt att anvdnda domanmodellens doméanobjekt
och egenskaper i kravspecifikationerna. Ifall ddtan kravspecificering dyker upp nya domanobjekt
eller egenskaper som inte finns i den framtagnaethed, maste den kompletteras. Det kan alltsa eblan
finnas en vaxelverkan mellan att géra en domanrhodblta fram kravspecifikationer.

Vara en grund for vidare utveckling

Domanmodellen ska leva vidare och uppdateras ekt att verksamheten forandras. Vi kan da alltid
relatera till den som en beskrivning av vad vaksamhet bestar av for saker och hur dessa relatiérar
varandra. Om modellen ar gjord pa ett bra, flexibeh korrekt satt, kommer det inte att vara nagra
svarigheter att uppdatera den nar den utsatt&féanéiringar och nya krav.

Domanmodellen utgdr aven en grund for framtagandenadatamodell. Vidare sa forandras naturligtvis

datamodellen i takt med att domanmodellen foranddagamodellen ar dock teknik och anvands for att
skapa databaser, d v s den &r inte verksamhetskevreng av verkligheten.
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Affarsobjekt kontra domanobjekt

Det finns en viktig skillnad mellan affarsobjektrodoméanobjekt. Alla doménobjekt ar affarsobjektnme
det ar inte tvart om, d v s endast en del av aftijekten &r domanobjekt.

Vi kan lampligen dela in affarsobjekten enligt &ide. Vi borjar med att definiera att alla obje&ni
verksamhet 6ver huvud taget, som verksamhetsobjd&hna del av beskrivningen slapper vi ordet
affarsobjekt och anvénder i st synonymen verksasolbgtkt. Det ordet &r lite bredare eftersom alla
verksamheter inte behéver ha ett affarsmassige.sgftempelvis ar ofta ideella verksamheter icke
affarsdrivande.

Det skulle da kunna se ut enligt bilden nedan.

En del av verksamhetsobjekten ar doméanobjekt.

De ar de viktigaste och de vi oftast vill lagraagmhation om i en databas eller eventuellt annaratyp
register. Utanfor domanmodellen hamnar da kanskesamhetsobjekt av typen, muntlig information,
formulér, rapporter och temporéra arbetsresultat.
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Vad som ska inga i en domanmodell bestams natidigy den som eller de som skapar den. Detta i sin
tur beror pa vilket syfte modellen har. Gors meelelior att beskriva alla delar i en verksamhet katpp

till manuella och maskinella rutiner, skulle demka omfatta alla verksamhetsobjekt. Gérs den déaremo
som en del i ett arbete som syftar till att byggeskinella datasystem eller applikationer, kommer de
endast att innehalla de domanobjekt som blir uadeidr databaser.

En del av domanobjekten i en affarsverksamhetcdykterna.

De ar de viktigaste objekten av alla. Utan produfitens ingen affarsverksamhet och inga affarer. En
produkt kan vara en sak, d v s nagot fysiskt. Exlpkt kan dven vara en tjanst som tillhandahalls.
Exempelvis kan ett hundhalsband vara en produktjdast kan exempelvis vara att rasta nagons hund
en timme.

Om en verksamhet inte ar affarsdrivande behoveinterha nagra produkter
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Bestandsdelar i en domanmodell
En domanmodell bestar enkelt uttryckt av tre delar;

= Doméanobjekt med sina egenskaper
= Olika typer awelationer (kopplingar) mellan objekten
= Diagram (eller grafer)

Domaénobjekt

Vi bérjar med domanobjekten. Domanobjekten beskifiygiska/konkreta saker eller abstrakta. Exempel
pa konkreta saker ar, bil, bat och hus. Exempelgsérakta saker &r, datum, tid och kanslor. Absirak
saker i en domanmodell representeras oftast sommfiemnation. Vi ska studera ett exempel av varje.
grafen nedan finns dels "Individ” som &r ett fysikekt. Dar finns aven domanobjektet "Handelsetiso
ar ett rent informationsobjekt. Ur ett genealogisitspektiv ar en handelse nagot som har hans, d v
framtida, kommande, eventuella handelser besknies i

class Individ - Handelse

Name: Individ - Handelse
Author: Bjoern Lindholm
Version: 1.0

Created:  2013-04-17 15:19:45
Updated: 2013-04-17 15:27:32

«Business Entity»
HandelseDeltagare

«id»
+ individld :Integer

4
kan vara + héandelseNr :Integer
0.
0.*
. :
1 «Business Entity» deltari | 1
«Business Entity» +orekommer i iEll «Business Entity»
Individ + kallaTyp :String Handelse
+ kon :String 0. 0.5+ kaIIaINamn Sl + héandelseTyp :String
+ registreringsDatum :date ¥ CENIEENLCUR diiege + handelseTid :String
+ registreringsTid :time v LAl iy +beskivsi + handelseKommentar :String
+ uppdateringsDatum :datg Lol :Strin}g | . + registreringsDatum :date
P ierdateringeiiE L —D + forfattare_Arkivbildare :String |0..* 0.%] 4 registreringsTid :time
«id» : i ytgivare.:String + uppdateringsDatum :date
e . *+ isbn :String . + uppdateringsTid :time
+ _individNr :Integer + kommentar :String "
«la»
«id» + handelseNr :Integer
+ kallaNr :Integer
0..* 0.x
+arav | 1
«Business Entity»
«Business Entity» «Business Entity» HéandelseTyp
Icke-sléktin akii
2 SIER +avser + handelseNamn :String
+ individld :String - «id»
+ dodsOrsak :String - + handelseTyp :String
+ individldTyp :String

Doménobjekten ska ha bra och tydliga namn som veskrad det ar. Varje domanobjekt ska aven ha en
beskrivande text pa en eller flera meningar. Digitatt det inte ska rada nagra tvivel om vad
domanobijektet avser och vilka eventuella avgramgmisom géller.

Nar vi modellerar stoter vi pd bade synonymer ammdnymer. Synonymer ar som bekant olika ord som
betyder ungefar samma sak. Homonymer &r ett ordksonges flera olika betydelser. "Kalla” &r en
typisk homonym. Kalla kan exempelvis vara en bruhm,s en vattenkalla. Ordet forekommer aven i
sprakligt bruk i meningen “en kalla till fortret’ch betyder da orsak. | exemplet ovan star kallavéok

eller skrift eller dylikt dar vi hamtat uppgiftenformation om individer och handelser.
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Den textuella beskrivningen av kélla ser ut eriidjande;
" Kalla fran vilket olika uppgifter, information &r hamtade. En killa kan vara av en viss sort eller typ. En kalla kan dven
vara en Individ.

Exempel: Kyrkbok, literatur etc ”

Ibland kan det vara bra att kvalificera namnergfibigora det mer tydligt vad som avses. | detta fal
skulle vi kunna anvant ordet "Informationskalla’ fitt skilja det frdn exempelvis "Vattenkalla”. Det
hade definitivt behovts ifall var modell skulle &tmélla bada dessa doméanobjekt. | andra fall behéver
inte gora detta eftersom det ofta framgar av sarhanaget vad det ar vi avser. Visserligen kan den
beskrivande texten pd domanobjektet, tydligt beakviad det &r, men det ska aven enkelt ga att se i
diagrammet och vi kan inte anvanda samma namneid domanobjekt.

Domanobjektet "Handelse” ar ett rent informatiorjsib Det &r inget fysiskt. Det beskriver i detta
exempel nagot som har hant och som en eller fteliaidar varit med om. Den textuella beskrivningen
av domanobjektet handelse ser ut enligt foljande;

"En handelse som intréffar vid en vis tidpunkt och berér en eller flera individer. Exempelvis fodelse och giftemal.

Kan aven avse olika typer av héndelser i ett engagemang som en individ har haft under sin levnad.
Exempelvis: befordran, utndmning.”

Identifierare

Varje domanobjekt maste vidare ha minst en idemtifie (kan vara flera). En identifierare ar etilaut
somunikt identifierar varje forekomst av domanobjektet. Rombjektet "Individ” i grafen ovan har
som identifierare "id” attributet individNr. Dettaetyder att varje férekomst av en individ har etikt

nummer.

Det ar uppenbart att vi inte kan ha namn som iflerdire eftersom det finns manga individer som har
samma namn. Det hjalper inte om vi tar bade foreftdrnamn som identifierare, det finns anda manga
med samma namn. Bjorn Lindholm ger exempelvis a#ar pa hitta.se. Kan vi da inte ha

personnummer som identifierare om vi tar med hetileét? Det kan kanske fungera i vissa sammanhang,
men inte i ett genealogiskt av flera skal. Deldétren modern foreteelse. Gustav Wasa hade exempelv
inget personnummer vad jag vet. Vidare sa hargatsoner utanfér Sverige personnummer.

Ytterligare ett krav pa identifierare ar att de skaa stabila 6ver tiden och alltsa inte far andtas
identifierare kunde forandras 6ver tiden skulleoienycket besvarliga att hantera i vara databd3et.
skulle aven uppsta en stor osakerhet 6ver om diibbkkulle kunna forekomma, vilket absolut inte fa
ske. Haller vi reda pa data under lang tid fungdedrinte heller. Pa 1970-talet lagrade manga
information och identiferare for individer med hjév personnummer 10 siffror, d v s utan
sekelsiffrorna. Det fungerade sa lange ingen bler @00 ar, men sen sprack det. Nu anvander man hel
artalet.

Infor millennieskiftet fans ett stort och dyrt pten att atgarda. Pa manga platser i verksamheter
lagrades datum med endast 2 siffror for artalnittket kostsamt problem att atgarda.

Detta betyder att exempelvis en bils registreringsmer inte ar en bra identifierare av en bil. Datm
fungerar formodligen bilens chassinummer fint, kaniskombination med fabrikat och modell. Om sa
skulle vara fallet s& har vi alltsd multipla iddietiar, d v s 3 stycken. Ett annat exempel pa iplalti
identifierare ser vi i diagrammet nedan.
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class Individ - Namn /

Kalla
«Business Entity» «Business Entity»
Individ
Efternamn

+ kbén :String -

) ) +har :
+ registreringsDatum :date i omninghr-Iniessy
+ registreringsTid :time 1 0..| «id»
+ uppdateringsDatum :datg + individNr :Integer
+ uppdateringsTid :time + efterNamn :String

((id))

+ individNr :Integer

Dar kan vi se att domanobjektet Efternamn har Atiierare. Det ar individNr och efterNamn. Bada
behovs eftersom efternamn inte ar unika och eftermso individ kan ha flera efternamn.

Domaénobjektens egenskaper

Till varje domanobjekt knyter vi sedan ett antadiegkaper, attribut. Det ar egenskaper som vi dnskar
halla reda pa och behover i den verksamhet soraskrbver. | exemplet ovan (2 diagram bakat) hardvi
domanobjektet Individ egenskapen "kon”, som arigikitt halla reda pa i ett genealogiskt perspektiv.
har inte med 6gonfarg och langd, vilket ocksa skkilinna vara attribut for en individ. De &r helkein
inte intressanta. | en annan verksamhet skulleude& vara det. Det galler alltsa att ta med de
egenskaper som ar viktiga for den verksamhet \lribesg och inget annat.

Egenskaper ska helst &ven vara stabila dver tian,exempelvis en individs 6gonfarg. Om egenskapen
inte ar det, maste vi fundera éver om vi ska bugtden och skapa ett eget doméanobjekt. Ett exep#pel
detta ar en individs langd som varierar over tidéh.vi halla reda pa hur lang en individ var vidika
datum maste vi skapa ett eget domanobjekt for detickoppla langd till datum.

Det ar aven viktigt att egenskaperna ar koppldteléntifieraren eller identifierarna och att dassikt
pekar ut egenskapen. Exempelvis ar inte skosteredgenskap hos en individ utan en egenskap hos
skor. Individer har daremot egenskapen fotstoffekstorlek kan sedan uttryckas i olika mattenheter.

| doménobjektet kalla som syns i bilden nedan fiiimstom identifieraren ett antal egenskaper
definierade.

class Individ - Handelse /

«Business Entity»
Kélla

forfattare_Arkivbildare :String
isbn :String

kommentar :String

kvalitet :String

kallaNamn :String

kallaText :String

kallaTyp :String
ordningsNrKalla :Integer
utgivare :String

+ 4+ + + + o+ o+

«id»

+ kallaNr :Integer
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Varje egenskap som doméanobjektet har ska beskrieastext, sa att det klart och tydligt framgar vad
som menas. Ingen person kan forsta vad som merchegeaskapen "kvalitet” om det inte klart och
tydligt beskrivs. Dessutom bor for varje egenskapeskrivning finnas over vilka varden, domanvarden
en egenskap kan anta. Det kan vara en upprakniugrden eller en beskrivning av ett vardeomrade som
ett spann.

Beskrivningen av egenskapen "kvalitet” ser ut drfiigjande;
" Kvaliteten pé kéllinformationen, d v s hur tillférlitlig och séker den &r.
Domanvarde:

Primar

Sekundar

Saker

Osaker

Ett domanobjekt kan ha manga egenskaper, menféagkomst av ett objekt behdver inte ha alla
egenskaper. Vi vet t ex att manga bocker har @&NHummer, d v s egenskapen "isbn” pa
domanobjektet ovan. Det finns dock gamla bécker swenhar detta och dessutom andra typer av kéllor
dar isbn-nummer inte ar relevant. Det gar natuwigbra att beskriva i texten for en egenskap ométe
obligatorisk eller inte, och det ar viktigt attgdr det. Vi maste dokumentera all kunskap vi hakan
sedan ta med oss den informationen till datamodiedjen. Dar kan vi fér en kolumn i en tabell séttat
null”, d v s att den ska vara obligatorisk.

Domanobjektet "Kalla” har alltsa en ganska vid blefge i det avseendet att en kalla inte behovetlha
egenskaperna.

Senare nar vi ska omvandla var domanmodell till@amodell gar vi igenom ett antal faser som kallas
normalisering och senare denormalisering. Vi faeddoggrann analys av huruvida vi bor skilja pa
kallor av olika typ.

| en doménmodell kan aven domanaobjekt tilldelastait som egentligen inte &r egenskaper hos sjalva
objektet, men som &r viktiga for den verksamhétanterar. Om vi tittar pa objektet "Individ” nedean
vi se nagra sadana.

class Individ - Handelse /

«Business Entity»
Individ

kon :String
registreringsDatum :date
registreringsTid :time
uppdateringsDatum :datg
uppdateringsTid :time

+ o+ 4+ + o+

«id»
+ individNr :Integer

Det handlar om de olika attributen for datum och diag har valt att kalla dem for attribut eftersmen
inte ar nagra egenskaper hos domanobjektet indilatlrligtvis kan man saga att alla delar ar attrib
men det kan vara bra att halla reda pa skillnadétidabuten for datum och tid har kommit till gemade
krav pa funktionalitet som anvandare av genalogisiséem och applikationer har stallt.

Jag kommer senare att gora en separat beskrivmihgrasi kan arbeta med anvandar- och bestéllarkrav
kopplat till en domanmodell.
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Multipla egenskaper

Ibland kommer vi stéta pa att ett domanobjekt haltipla egenskaper. Lat oss ta exemplet med individ
ovan. En egenskap for individ ar "efternamn”. Vubk alltsa i vart domanobjekt Individ kunna lagia
egenskapen efternamn. Vi kommer da att marka athtiefungerar sa bra eftersom det finns individer
som har 2 efternamn. Vi kan da lagga till yttentigan egenskap "efternamn2”. Men det finns ju &ti
individer som har fler an 2 efternamn ocksa. Hur wkda gora. Om vi antar att det racker med 5
efternamn sa kan vi naturligtvis skapa 5 egenskeftfemamnl — efternamn5, och vi kommer
férmodligen att klara oss ganska bra.

Detta ar dock ingen bra l16sning eftersom vi inte kara helt sékra, plus framfor allt att de flesta
egenskaperna 2-5 kommer att vara tomma for deaftimtnanobjekten i verkligheten.

En battre och flexiblare beskrivning ar att skattaeget objekt for efternamn enligt bilden nedan.

class Individ - Namn /

«Business Entity»

Indivig «Business Entity»
kdn :String Efternamn
registreringsDatum :date +har| ordningNr :Integer

registreringsTid :time
uppdateringsDatum :datg
uppdateringsTid :time

1 0..*| «id»
+ individNr :Integer
+ efterNamn :String

+ o+ 4+ + +

((id))

+ individNr :Integer

Har ser vi att domanobjektet "Efternamn” har 2 idteter for att bli unikt. De ar individNr och
efterNamn. Flera individer kan ha samma efternagnt&sfor maste vi &ven ha med individnummer.

Denna I6sning gor att en individ teoretiskt karhiia manga efternamn som helst. Doméanobjektet

efternamn har aven fatt egenskapen "ordningsNr'aftivi ska kunna halla reda pa i vilken ordnimg e
individ skriver sina olika efternamn.

Klassificerade eller typade egenskaper

Men en individ har vall inte bara efternamn? Nejivider har ocksa fornamn. Ska vi da skapa yttarég
ett domanobjekt for fornamn? Och hur ar det mecksan@n? Kan det finnas flera typer av namn?

Nar vi stoter pa detta problem I6ser vi det enkigstom att géra ett generellt domanobjekt som ri ka

klassificera, d v s sdga ar av en viss klass slferl modellen for genealogi ser det ut enligjdide
diagram.
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class Individ_Namn_Typ /
«Business Entity» «Business Entity»

Individ Namn
+ kon :String + namnOrdning :Integer «Business Eriiyg
+ registreringsDatum :date +har| + markeringNormaliserat :boolean +Ar av NamnTyp
+ registreringsTid :time + markeringAnvéands :boolean + namnTypNamn :String
+ uppdateringsDatum :datg 1 1L.*[+ namnTyp :String 0..* 1 «id»
+ uppdateringsTid :time «id» + namnTyp :String
«id» + individld :Integer
+ individNr :Integer + namn :String

Domanobijektet heter har enbart "Namn”. Det har &aéren ny egenskap som heter "namnTyp”. Denna
egenskap talar om vad det ar for typ av namn s@@saWNedan syns beskrivningen av egenskapen
"namnTyp” i modellen.

" Typen av namn.
Domaéanvarde:
Efternamn
FlickPojknamn
Férnamn
Tilltalsnamn
Smeknamn”.

| diagrammet ovan har aven ett eget doméanobjekd kdbfor sjalva klassificeringen eller typningeDet
har identiteten "namnTyp” och en egenskap "namnTapN’ som beskriver vad som avses for varje
domanvarde av namnTyp. Detta domanobjekt finnafiivi endast en gang ska behoéva beskriva vad
varje namnTyp avser (namnTypNamn).

Genom att tillféra ett sddant s k typ-domanobjést fypning/klassificering) har vi aven skapat firlhet
for att i ett senare skede enkelt kunna laggay#l domanvéarden som vi kan beh6va utan att behéva
andra i nagra databaser (eller i basta fall proyanjust den anledningen. Doméanobjektet "Namn” kan
inte anta nagra domanvarden for egenskapen namiTge som ar definierade i domanobjektet
NamnTyp. Mer om detta nedan i beskrivningen aviciar.

Relationer kopplingar

Relationerna beskriver hur olika domanobjekt harsgenman i var verksamhet. Har géller samma
grundregel som nar vi beskriver ett doméanobjekenskaper, d v s att vi endast ska beskriva relation
som ar relevanta i var verksamhet. Vi ska hellex beskriva relationer som kan underlatta och smabb
upp sokningar. Detta blir senare kompletteringairidatamodell utifran kraven pa det system eker d
applikation som ska byggas.

Vi kommer att anvénda oss av 3 grundlaggande ypeelationer. Dessa ar;
= Association

= Aggregat och Komposit
= Specialisering, generalisering
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Association

En association ar en enkel relation mellan tva dwhbjfekt. | diagrammet nedan ser vi tva stycken
relationer av typen association. Den ena ar meltandnobjekten Individ och Namn och den andra
mellan Namn och NamnTyp.

class Individ_Namn_Typ /
«Business Entity» «Business Entity»

Individ Namn
+ kdn :String + namnOrdning :Integer «Business Eriiyg
+ registreringsDatum :date +har| + markeringNormaliserat :boolean +Ar av NamnTyp
+ registreringsTid :time + markeringAnvéands :boolean + namnTypNamn :String
+ uppdater?ngngtun? :datg 1 1L.*[+ namnTyp :String 0..* «id»
+ uppdateringsTid :time «id» + namnTyp :String
«id» + individld :Integer
+ individNr :Integer + namn :String

Pa relationerna har det i ena riktningen pafotttitet ord med ett plus-tecken framfor (plustecknar
ingen betydelse utan har i detta fall satts avamogaran jag anvant for modelleringen). Det lilidet
ar till for att oka lasbarheten och forstaelsemmdellen. Det talar om vad det ar for en sortstiaia
som vi avser.

Vi kan alltsa i detta fall lasa modellen enligtj&dide;
Individ har Namn
och

Namn ar av Namntyp

Det kan tyckas enkelt och klart, men titta pa fiidja exempel.

class Individ relationer /

«Business Entity» «Business Entity»
Individ Fastighet
ktjn_ :Str_ing + taxeringsVarde :Integer
registreringsDatum :date + fastighetsBeteckning :String

registreringsTid :time
uppdateringsDatum :dateg
uppdateringsTid :time

«id»

+ fastighetsNr :Integer

+ 4+ + + o+

«id»
+ individNr :Integer

Vi ser att det finns tva relationer mellan Individh Fastighet, men vad star relationerna for. Den e
skulle exempelvis kunna vara att en Individ bypggt en Fastighet och den andra att en Individrhat
(ar arkitekten bakom) en Fastighet.

Nedan har vi samma diagram, men nu med namn péoredena.

Vi kan nu konstatera att den ena relationen avidgeakriva individer som bor i fastigheter och den
andra individer som ager fastigheter. Namnsattmirayerelationer ar alltsa mycket viktig och helt
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avgorande for forstaelsen av modellen. Av dettargoed kan vi dven forsta att det kan finns mangeeoli
typer av relationer mellan tvd domanobjekt.

class Individ relation 2 /

«Business Entity»

Individ +bori «Business Entity»
- Fastighet
+ koén :String 0..* 0.1
+ registreringsDatum :date + taxeringsvarde :Integer
+ registreringsTid :time B + fastighetsBeteckning :String
+ uppdateringsDatum :datg rager s
+ uppdateringsTid :time 1 0.*|+ fastighetsNr :Integer

((id))
+ individNr :Integer

Multiplicitet

Multiplicitet ar ett ord for att beskriva hur manga ett domanobjekt som relaterar till hur mangatav
annat domanobijekt.

class Individ_Namn_Typ /
«Business Entity» «Business Entity»

Individ Namn
+ kon :String + namnOrdning :Integer «Business Eriiyg
+ registreringsDatum :date +har| + markeringNormaliserat :boolean +Arav NamnTyp
+ registreringsTid :time + markeringAnvéands :boolean + namnTypNamn :String
+ uppdater?ngngtun? :datg 1 1L.*[+ namnTyp :String 0..* «id»
+ uppdateringsTid :time «id» + namnTyp :String
«id» + individld :Integer
+ individNr :Integer + namn :String

| diagrammet ovan ser vi att for associationenfians vid doméanobjektet namn texten "1..*". Detta
utlases "ett till manga” eller "en till manga”. ¥an alltsa lasa modellen enligt féljande;

Individ harett till manga Namn

| andra &ndan av samma association (ndra doméanebjedivid) star det "1”. Detta utlases "ett/eet
kan vi aven anvanda nar vi laser modellen, sonlidardigt foljande;

En Individer harett till mdnga Namn

Orden "till manga” kan i flera fall i svenskan bgtamot "eller flera”. Vi skulle da fa féljande megi
En Individ harett eller flera Namn

Associationen mellan Namn och namntyp utlases;

Noll till médnga Namn &r aven Namntyp
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Av detta framgar alltsa att ett Namn alltid masteavav en NamnTyp. Vidare att en viss NamnTyp kan
vara anvand for noll eller flera Namn. Det betydlitisd att manga namn kan vara av samma NamnTyp.
Dessutom betyder noll i detta sammanhang att defikhas en NamnTyp som annu inte anvands av
nagot Namn.

Vi ska nu fortsatta med att ater igen titta pa eissimnerna mellan Individ och Fastighet.

class Individ relation 2 /

«Business Entity»

Individ +bori «Business Entity»
- Fastighet
+ koén :String 0..* 0.1
+ registreringsDatum :date + taxeringsvarde :Integer
+ registreringsTid :time B + fastighetsBeteckning :String
+ uppdateringsDatum :datg rager s
+ uppdateringsTid :time 1 0.*|+ fastighetsNr :Integer

((id))
+ individNr :Integer

Vi boérjar med den Oversta av associationerna irdiaget ovan, d v s;
Noll till manga Individer bor inoll till en Fastighet.

Nollan vid Fastighet betyder att en Indivitte behdverbo i en FastigheEttan betyder att en Individ
endast kan boén FastighetNollan vid Individ betyder att en Fastighiete behovera ha nagra
Individer som bor i demsterisken vid Individ betyder att en Fastighet kanrhangaindivider som bor
i den.

Den andra associationen kan vi utlasa enligt fdigan
En eller flera (en till manga) Individer ageoll till manga Fastigheter

Vi kan ur modellen ovan nu aven konstatera ettl dakséa for var verksamhet. Eftersom bada
associationerna till fastighet kan vara 0 (nolBhbver alltsa en individ inte ha nagon relatiomtiigon
fastighet. Vidare kan vi om vi studerar relatiorsefréin fastighet emot individ se att relationenrdge
en etta (1). Detta betyder alltsa att det for véagighet som vi har, maste finnas minst en intlsom
agare.

Den har sista associationen sags ocksa vara av tgarga till manga eftersom det kan vara manga at
bada hallen (asterisk i bada andarna). Sa kanadati werkligheten och vi maste beskriva det i var
modell pa detta satt. | en datamodell daremot ndetta forhallande 16sas upp. Det ar alltsa hattekd
att ha med associationen pa detta sétt i var domdeln

De vanligaste férekommande typerna av multiplicitettljande;

1
*

=P OoOo

T*

Multipliciteten ska beskriva sa noga som mojlighaet ska aven har vara den verksamhet som vi
beskriver som styr. Titta p& exemplet nedan.
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class Utsnitt

i Hjul
B +har !

Av diagrammet kan vi utlasa aétn bil har3 eller flera (manga) hjul. Vi har darmed klargjort att det inte
finns nagra bilar som har farre &n 3 hjul. Samtitigy vi inte satt nagra granser uppat for hur radrjgl
en bil far ha i var verksamhet.

Association till sig sjalv

Domanobjekt kan ha relationer till sig sjalva. Renh vara en eller flera. Nedan finns ett exempel f6
domanobjektet Slékting. Det skulle lika garna harat varit ett domanobjekt Individ, men jag har i
detta exempel valt att knyta an till en genealodiskndnmodell.

class Individ till sig sjalv /

«Business Entity»
Slakting

+ar gift med +ar bam till

0.1 0.2

Fran den vanstra associationen kan vi utlasama)akting ar gift medoll eller en Slakting. En
slakting behover alltsa inte vara gift med nagomaanslakting (0), men om den ar det sa kan detstnda
vara med en (1). Var verksamhet kan alltsa intedrarmangiften.

Den andra associationen sagerradt| till manga Slaktingar ar barn titholl till 2 Slaktingar. Har
hanterar vi endast blodsband. Varfor star det di&ih®? Maste inte alltid ett barn ha 2 biologis
foraldrar? Jo det ar forvisso sant, men i vara riedkommer det ofta att sta noll (till nagot) eftem vi
kan sakna den fulla informationen och maste kuramaena delmangder av information. Det betyder
exempelvis i fallet ovan att vi kanske bara kartileden ene foraldrarna ellénte nagonav dem.

Relationsobjekt

| de fall dar vi har manga relationer mellan tvéandmobjekt, kan vi istallet skapa ett s k relatidojekt. |
fallet ovan med doméanobjekten Individ och Fastigbetkuterade vi 4 relationer,

= har ritat
= har byggt
= 4ger
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= bori

At skapa relationsobjekt ar aven bra om ett domgkohar manga relationer till sig sjalvt. Ett exssh
fran den genealogiska modellen ser ut enligt nedan.

class Slakting relation /

+har «Business Entity»
«Business Entity» Relation
Slakting 1 0..*
+ relationsTyp :String
+ individld :String +med/till + markeringOsédker :boolean
+ dodsOrsak :String annan «id»
+ individldTyp :String | 0.*| + individNr :Integer

+ individNrMedTill :Integer
0”*

«Business Entity» .
Individ +arav | 1
+ kbn :String «Business Entity»
+ registreringsDatum :date RelationsTyp
+ registreringsTid :time : I
o upgpdaterir?gsDatum ki + relationsTypNamn :String
+ uppdateringsTid :time «id»
id + relationsTyp :String
« »
+ individNr :Integer

Slaktingar kan ha flera olika typer av relatiori#ivrandra. Det kan da vara praktiskt att visétalened
ett doméanobjekt som i detta fall ar "Relation”. & relationerna mellan doménobjekten Slakting och
Relation kan vi utldsa enligt foljande.

Slakting haren eller flera Relation(erymed/till annan Slékting. Ordet "annan” finns i meningen for att
det ska bli battre Svenska, men aven for att typdigatt det inte kan handla om att nagon sléaktkodes
kunna ha en relation till sig sjalv. Av diagramrfraimgar aven att ett domanobjekt Relation allticstea
ha 2 relationer till domé&nobjekt Slakting.

Varje relation ar sedan typad eller klassificeratirhjalp av en Relationstyp. Egenskapen relatiopsTy
beskriver vad det handlar om for relation. Sa leébeskrivningen ut.

Typ av relation.
Domanvarde:
Biologiskt barn
Adoptivbarn
Forterbarn

Gift

Sambo

Sarbo
Forlovad
Trolovad
Fadder
Gudmor

Fordelen ar att vi i denna modell enkelt kan lagigaya relationstyper, utan att var modell mastas

om. Nackdelen ar att vi har tappat noggrannhebsskrivningen. Om vi jamfor med den forra bildes, s
nedan, kan vi konstatera att informationen omsgestifika multipliciteten for de olika relationergatt
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forlorad. Vi hadeen slakting ar gift meaholl eller en slakting ochnoll till manga slaktingar ar barn till
0 till 2 slaktingar.

class Individ till sig sjalv /

«Business Entity»
Slakting

+ar gift med +ar bam till

0.1 0.2

Vi kan dock I6sa detta genom att tillféra en egapsga domanobjektet som vi kallar multiplicitetMax.
Domanobjektet RelationsTyp skulle da kunna hadiienskaperna relationsTyp och multiplicitetMax.

class Slakting relation /

«Business Entity»
RelationsTyp

+ relationsTypNamn :String
+ multiplicitetMax :Integer
«id»

+ relationsTyp :String

Det skulle da exempelvis kunna se ut enligt folgtabell for nagra av domanvardena.

relationsTyp multiplicitetMax
Biologiskt barn 2
Gudmor 1

Aggregat och Komposit

Aggregat och komposit ar tva vanligt forekommanrelationer i bl a domanmodeller. De kan sagas vara
tva speciella typer av associationer eller relaianellan tva doméanobjekt. Vi borjar med aggreDat.
kan exempelvis se ut enligt bilden nedan.

class Aggregat

Bokhylla +har Bok
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Vi utlaser relationen enligt foljandbloll eller en bokhylla hamoll eller mangabdcker. Ett annat satt
att uttrycka det mer allmant ar att en bokhyllatbeav bocker. Aggregat kan allmant sagas varaen s
av "bestar av” relation, en sammansattning.

Vi kan alltsa konstatera av multipliciteten 0..t @b bokhylla inte behtver ha nagra bocker, medeatt
kan ha manga. Vidare betyder dsfyllda diamanten till vanster 0..1! Detta betyder foljaktligen att en
bok kan finnas i en bokhylla (1) men att den indbdver géra det (0).

Fran slaktmodellen har vi féljande aggregat.

class Aggregat

«Business Entity»
Plats

platsTyp :String

platsNamn :String
ordningsNummerPlats :Integer
latitud :String

longitud :String K>
«id»

+ platsNr :Integer

+ o+ + o+ o+

+bestarav 0..*

Har har vi ett domanobjekt som aggregerar tillsgédvt. | detta fall betyder det att en Plats kasth av
ett antal platser som kan besta av ett antal platses. Om vi tar Sverige som exempel sa skulte de
kunna betyda att Ett land bestar av Lan som bast&ommuner som bestar av Forsamlingar o s v.

Nu till komposit som liknar aggregat. | bilden nadayns ett exempel pa komposit.

class Komposit

Order Orderrad

Vi utlaser relationen enligt foljand&n Order bestar agn till manga Orderrader. Komposit ar alltsa en
ifylld diamant. Det speciella har ar alltsa attoederrad alltid maste finnas pa Order. Orderrad kan
inte finnas for sig sjalv utan att det finns enesrdet verkar kanske sjalvklart, men beror mygieatt

vi naturligtvis forstar verksamheten. Det betydkomsekvens att om vi tar bort en order sa tavena
bort alla dess orderrader.

Till sist kan vi fraga oss om vi verkligen behtdessa speciella relationer. Svaret ar nej. Vi skull

mycket val kunna uttrycka samma sak med multigtqgitd en vanlig association och texten "bestar av”,
som i exemplet nedan.
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class Komposit - association /

Order o Orderrad
+bestar av

1 1.*

Trots allt kanske aggregat och komposit ar nagtitggre. Du avgor.

Generalisering — Specialisering

Detta &r en typ av relation dar ett generellt obgias upp i ett eller flera specialiserade objlkidan
ser vi ett exempel.

class Fordon

Fordon

Bil Slap Bat

| exemplet ovan ar Fordon det generella doméanodieRil, bat och slap ar olika typer av fordon och
med andra ord specialiseringar av fordon, ellewvosa vill specialiserade typer av fordon.

Det finns ofta en eller flera anledningar till gtira uppdelningar i mer speciella doménobjekt. En

anledning kan vara att vi vill visa att de olikentiinobjekten har olika typer av relationer. Ett egehpa
detta syns i bilden nedan.
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class Fordon relation /

Fordon
+kan transportera

0..*

Bil Slap Bat

0.* 0.1 0..*
+kan dra

| exemplet finns 2 relationer. En séager att Ndillidnga Bilar kan dra noll till ett Sléap. Det frgér
alltsd mycket tydligt att en Bat inte kan dra &ips Vidare ser vi av den andra relationen, atk tilbl

manga Slap kan transportera noll till manga For@mt.betyder alltsa att det finns slap som kan
transportera vilka fordon som helst i denna modell.

En annan anledning till att dela upp ett genedalihanobjekt i flera specialiserade, ar att de

specialiserade har olika egenskaper. | exemplet baaformodligen Bil egenskapen hjul, vilken sakna
hos Bat som & andra sidan har egenskapen propeller.

Nedan har vi ett exempel fran genealogin med de¢rgdla doménobjektet Individ.
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class Individ generalisering /

Individ

kén :String
registreringsDatum :date
registreringsTid :time
uppdateringsDatum :datg 1 0.*
uppdateringsTid :time

Individ_Yrke_Titel

+besitter

«id»
+ individNr :Integer
+ yrkeNamn :String

+ o+ + o+ o+

«id»
+ individNr :Integer

+kan vara | 0..* ; : Ci

HandelseDeltagare Icke-slékting Slakting Dddsorsak
+knyts till
«id» + individld :String «id»
+ individld :Integer + dodsOrsak :String | 0..* 0.1f+ dsdsOrsak :String
+ héandelseNr :Integer +avse/r + individldTyp :String + dodsOrsakNorm :String
*
0.* L. 1 1| +med/till annan

+deltar i 1

+har | 0.* 0..*
Héandelse
Relation
+ héandelseTyp :String .
+ héandelseTid :String 0.. + relationsTyp :String
+ handelsekommentar :String + markeringOséker :boolean
+ registreringsDatum :date «id»
+ registreringsTid :time + individNr :Integer
+ uppdateringsDatum :date + individNrMedTill :Integer
+ uppdateringsTid :time
«id»
+ héandelseNr :Integer

Av denna slaktmodell ser vi att det generella davbigktet har delats upp i 2 specialiserade, Slgktin
och Icke-slakting. Det primara i en slaktmodelbéirhalla reda pa slaktingar. Genom denna uppdglnin
av det generella domanobijektet Individ framgaraiidje;

* Pa domanobijektet finns ett anta egenskaper stidligr reda pa, men for Slakting haller vi reda
pa ytterligare nagra

= For Slakting haller vi via domanobjekt reda padBdrsak

= Vi héller via domanobjektet Relation reda patieteerna mellan Slaktingar

= Vi héller reda pa Handelser som avser Slaktirgat.kan vara handelser som exempelvis fodelse,
dop, brollop mm

= FOr Handelser finns en relation till doméanobjtkéndelsedeltagare som i sin tur har en relation
till Individ. En handelsedeltagare kan alltsa vanaslakting eller en icke-slakting. Exempelvis sa
skulle det vid ett dop kunna vara sa att, gudmodemn slakting medan en fadder ar en icke-
slakting.

Av de ovanstaende exemplen kan vi alltsa se atirden fordel att anvanda specialisering, nar det k
fortydliga och forfina beskrivningen av verksammetéar modell ska vara sa tydlig och precis som vi
kan gora den. Det ar da vi verkligen far ut stomstgliga nytta av den. Vi far darfor inte gommaaljer

i for generella doméanobjekt, som skulle vara fathet vi ovan exempelvis endast hade Individ utan
specialisering.

Nar vi anvander generalisering och specialiseridgtmdet kopplas till syftet med modellen, d vikeri
verksamhet vi vill beskriva och hantera.

Till sist ska vi titta pa en lite mer speciell typ specialisering. Det ségs att det inte ar braisdt
felaktigheter, men jag kanner att jag maste gdraretantag har.
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class Lakare patient /

Individ

Lékare Patient

| detta exempel kan vi se att Individer har deillatisLékare och Patienter. Tanken skulle kunnaatawi
vill halla reda pa olika saker om desBet finns dock en grundregel vid specialisering, dtden ar att
det som specialiseras fran det generella ska defaras unikt. Detta betyder att om vi gér en indelning
enligt ovan betyder det normalt att en individ ead# lakare eller patient. Jamfor med modelleiydick
dar en Invid kunde vara en Slakting eller en Idiédmng.

| modellen ovan &r det dock lite annorlunda. Ertakbor rimligen aven kunna bli sjuk och alltsaréve
vara PatientModellen ar alltsa felaktig!

Vi kan alltsa inte dela upp Individer pa det sathsvisas i exemplet ovan. Specialiseringen mase sk
utifran ndgon egenskap hos domanobjektet. For dobjéktet Individ skulle exempelvis en
specialisering kunna ske efter kon, dgonfarg eldel som &r relevant i ett visst sammanhang. Det ar
ingen bra ide att gora en specialisering efter skggmer som kan forandras over tiden.

Lakare och Patient i exemplet ovan ska istélletéras som roller, som vi som individer har i ett
sammanhang. En individ kan ha manga roller beropdd®mmanhang, exempelvis lékare,
fotbollsdomare, scoutledare, pappa, patient o s v.

Detta betyder att vi kan skapa en modell dar indivkan ha olika roller, och dar vi om vi vill kéypa
rollerna, om de ar manga och vi vill ha en flexibeldell.

| exemplet nedan har doménobjektet Roll definiefatdl har sedan specialiserats i 2 typer, Lakate o
Patient. For att det tydligt ska framga att domgektet Roll i detta sammanhang inte ar en allman
rollbeskrivning, utan en roll fér en viss individar jag tagit med identifierarna pa doménobjekten.

Domanobjektet Roll kan ha ett antal egenskaperd&ogemensamma for alla roller. Sedan kommer de
olika rollerna Lakare och Patient att ha sina dpj@cegenskaper.
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class Roll

Individ

«id»
+ individld :Integer

0.*

+agerari | 0..*

e RollTyp

+ar av

«id»
+ individld :Integer|0..*
+ rollTyp :String

/A

Lakare Patient

«id»
+ rollTyp :String

Diagram

En domanmodell kan beskrivas i ett jattediagranel@tiande alla domanobjekt for verksamheten och
alla relationer som finns mellan doméanobjekten. ket vara trevligt att ha som en totalbild. Mer
praktiskt ar dock att ha ett antal diagram som fveskolika delar av den totala modellen, olikanitis

Det gor det latta for diskussioner olika mannisiorellan. Fokus satts pa ett bestamt omrade och inge
annat distraherar.

| exemplet nedan fran slaktforskningsmodellen sthsgiagram som endast fokuserar pa "Plats” och hur
det hanteras.
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class Domain Model - 05 Plats /

SBUSTesSERHbA «Business Entity»

Pl PlatsTyp

+ platsTyp :String +arav [ - o
: latsBeskr :St
+ platsNamn :String . patsoesqvily il
+ ordningsNummerPlats :Integer|g..* «id» ;
+bestdrav 0.* |+ latitud :String 1|+ platsTyp :String

+ longitud :String
((id))

+ platsNr :Integer

1

+Haoytstill | 0.*

. . «Business Entity»
«Business Entity» PostAdress
Adress
o + CcoAdress :String

* gata .Stn'ng_ +har| + adressdelEjGata :String
* nammer String + adressTyp :String
+ vaning :Integer 0..* 0114 postNummer :Integer
+ lagenhetsNummer :Integer + orsAdress :String
«id» «id»
+ adressr :integer + postAdressNr :Integer
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